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Protokol o zkouSce

Zakazka : PR2158738 Datum vystaveni : 30.6.2021
Zakaznik : GeoTec - GS, a.s. Laboratof - ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Ing. Michal Steiner Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa . Janackova 1194/12 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
702 00 Moravska Ostrava Ceska 190 00 Ceska Republika
republika
E-mail . steiner@geotec-gs.cz E-mail : customer.support@alsglobal.com
Telefon pp— Telefon : +420 226 226 228
Projekt : 2021-180 Studénka, piejezd GTP, Stranka 123
HGP, STP
Cislo objednavky - OB20/074/RS Datum pfijeti vzorkd - 22.6.2021
Cislo nabidky : PR2019GEOTE-CZ0004
(CZ-120-19-0889)
Misto odbéru : Studénka Datum zkousky : 23.6.2021 - 30.6.2021
Vzorkoval : Michal Steiner Urover fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupt
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Vzorek(y) PR2158738/001, metoda W-NH4-SPC byl(y) pfed analyzou filtrovan(y) filtrem o porozité 0,45 pm.

Za spravnost odpovidéa

Jméno opravnéné osoby
Zdenék Jirak

Pozice

Environmental Business Unit

Manager

Zkusebni laborator ¢. 1163
akreditovana CIA dle
€SN EN ISO/IEC 17025:2018

Spoleénost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

Right Solutions -

Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 30.6.2021

Stranka :2z3

Zakazka - PR2158738

Zakaznik - GeoTec - GS, a.s.
Vysledky zkousek

Matrice: PODZEMNi VODA

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

HJ28

PR2158738-001

Datum odbéru/Eas odbéru 22.6.2021 - -
Parametr Metoda ‘ LOQ ‘ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 86.8 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 6.94 +1.2%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 3.04
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 3.20 P -
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/| 2.43 +15.0% - -
NH4
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/| 15.3 +15.0%
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mgl/l 87.1 +15.0%
sifi¢itany jako SO3 (2-) W-SO3-TIT 5.0 mg/l <5.0
suma siranu a chloridt W-S04CL-CC 0.470 mg/l 102
uhli¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0
hydrogenulic¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 445 +12.0%
sifi¢itany jako Na2S0O3 W-SO3-TIT 8.0 mg/l <8.0
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 1.53 +15.0%
(acidita) pH 8.3
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 388 +12.0% —— —
CO2 volny W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 67.2 +12.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 520 +9.8%
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 - J—
(acidita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 7.30 +12.0% —— —
(alkalita) pH 4.5
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 - —
(alkalita) pH 8.3
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 95.1 £10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 16.1 £10.0%

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo €as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich davodu ur€i sama, jsou pak rovny datu a/nebo Casu pfijeti vzorkl

a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je €as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl Cas vzorkovani. Nejistota je
roz$ifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.
Konec vysledkové casti protokolu o zkousce
Pfehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska Republika 470 01

W-SO3-TIT CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horékovad a kol.. Chemické a fyzikdlni metody analyzy vod) Stanoveni sifi¢itana titraéné po
destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Viysoéany Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizacni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality) potenciometrickou ftitraci a vypocet karbonatové tvrdosti a stanoveni CO2 forem48) znaméfenych hodnot
véetné vypoctu celkové mineralizace

W-CL-IC CZ_SOP D06 02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridi, dusitan(i, bromidd, dusiénand a
sirand metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocetdusitanového dusi¢nanového dusiku a siranové siry
znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CO2F-CC2 CZ_SOP_D06 02 072(CSN  EN ISO 9963-1, CSN 757373) Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity  (alkality)
potenciometrickou titraci a vypocCetkarbonatové tvrdosti a stanoveni CO2 forem48)znaméfenych hodnot véetné vypoctu
celkové mineralizace

Right Solutions - Right Partner

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001

www.alsglobal.cz
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. 30.6.2021

:3z3

- PR2158738

- GeoTec - GS, a.s.

Analytické metody Popis metody

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) SStanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypocet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, ptiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkl metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého hof¢iku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358 ptiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahu sloucenin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45um a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontl, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitana,
dusi¢nanli, amoniakalniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iontl znamérenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranll vyjadienych jako SO4(2-) a chloridu vyjadienych jako CI(-).

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridti, dusitani, bromidd, dusiénand a
siran0  metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocetdusitanového a dusi¢nanového dusiku asiranové siry
znamérenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a
rozpusténych latek Zihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken gravimetricky a vypocet ztraty Zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken porozity 1,5um- Environmental
Express).

Symbol “** u metody znadi neakreditovanou zkou$ku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou

nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypoétu sumacnich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



Hac-MRA

UNIGEO as.

Mistecka 329/258

720 00 OSTRAVA -HRABOVA

tel. 59 6706 368. fax. 39 6721 197

L 1332

Stredisko ekologické a analytické laboratore

Evidenéni ¢. protokolu

1 1869
Pocet listd : 1
List ¢islo . 1

LABORATORNI PROTOKOL

ZkuSebni laboratoF & 1412.3 akreditovand CIA dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Cislo vzorku

Vzorek

Oznaleni vzorku zadavatelem

Nizev akce

Vzorek odebral

Datum piev

zeti vzorku

Datum provedeni analyzy

Zadavatel

. 1869

: podzemni voda
I

. Studénka - piejezd, prizkum
- Mgr. Sloboda

0 269.2017

1 269.-310.2017
. GeoTec - GS, a.s., Mgr. sloboda

Stanovovani sloZka Vysledky zkousek ]z::;:':a Metoda / Typ méNl,_eg:]s:Fijo |
Absorbance 0,076 - SOP 2 (CSN 75 7360) / A +5
Zakal >40 ZFt SOP 3 (CSN EN ISO 7027) / A -
pH 6,6 - SOP 1 (CSN1SO 10523)/ A +0,05 pH
Rozpusténé latky - 105°C 332 mg /| SOP 4 (CSN 75 7346)/ A 10 )
Rozpusiené latky - 350°C (RAS) 302 mg /1l SOP 4 (CSN 75 7347)/ A =10
Ztrata Zihanim 30 mg/1 SOP 4 (CSN 75 7346) / A +5
Elektricka konduktivita 33,1 mS/m SOP 6 (CSN EN 27888)/ A +5 7
KNK - 8,3 0,00 mmol /1| SOP 9 (CSN EN IS0 9963-1)/ A £5
KNK - 4.5 3,60 mmol /1| SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1)/ A +5
ZNK - 4.5 0,00 mmol /| SOP 10 (CSN 75 7372)/ A +5
ZNK - 83 1.96 mmol /| 1 SOP 10 (CSN 75 7372)/ A +5 |
Tvrdost celkova 248 mmol /1 SOP 12 (CSN IS0 6059) / A +5 7
vapenata 1,70 mmol /| SOP 13 (CSN ISO 6058)/ A 5
hore¢nata 0,780 mmot /1 SOP 12 (CSN 1SO 6059) / A +5
uhligitanova 1.80 mmol /1| SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1)/ A +5
CHSK Mn 0.90 mg/l SOP 22 (CSN EN SO 8467) / A =10
Stanoveni forem CO, - volny 86,24 mg /| N 730[’ 11(CSN 75 7373)/ A =15
Stanoveni forem CO, - Heyer 44 mg/l SOP 11 (CSN 75 7373)/ A +15
Stanoveni forem CO; - agres. 414 mg/l SOP 11 (CSN 75 7373)/ A =15
Stanoveni forem - Langelier. ind -0.6 - SOP |1 (CSN 75 7373)/ A -
HCO ; - Hydrogenuhligitany 219,60 mg/| SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1) / A +10
CO™, - Uhligitany 0,00 mg/l SOP 9 (CSN EN 1SO 9963-1) / A *10
OH" - Hydroxidové ionty 0,00 mg /| SOP 9 (CSN EN [SO 9963-1)/ A +10
Amonné ionty <0,1 mg /1 SOP 20 (CSN fso 7150-1)/ A =
Chloridy 10,6 mg /1 SOP 14 (CSN 1S0 9297)/ A +5 )
Sirany 96,5 mg/| SOP 15(TNV 75 7476)/ A +5
Ca 68,1 mg/l SOP 13 (CSN I1SO 6058) / A +5
7Mg 18.8 mg /| SOP 12 (CSN ISO 6059) / A +5

Poznamka znak < znamena, ze obsah slozky je mensi neZ mez stanovitelnosti Vsechny tdaje a vysledky se vztahuji k predlozenému vzorku a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol miize byt

reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem laboratore. Soutasti tohoto protokolu jsou odkazy na pouzité metody stanoveni Metody ve sloupci Typ

"A" akreditovangé,"N"

neakreditované,"SA" subdodavky zkoudek akreditované. Nejistota méfeni je definovana jako roziifena nejistola meéfeni na hlading vyznamnosti 95 % s koeficientem rozsiteni k=2 a je v
souladu s EA 4/16. Odb&r vzorku neni predmétem akredilace
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Privodni dopis ke vzorku 1869

str.glzl

CHARAKTERISTIKA VODY

Laboratorni ¢islo vzorku 1869

CHARAKTERISTIKA VODY dle pH slabé kysela
celkové tvrdosti dosti tvrda

POSOUZENI AGRESIVITY VODY

Laboratorni ¢islo vzorku 1869

Agresivita dle CSN 038375 - Ochrana kovovych potrubi uloZenych v ptidé nebo
ve vodé proti korozi. (agresivita oznacena x)

AGRESIVITA velmi nizké stfedni zZvy&ena velmi vysoka
konduktivita X
pH X
SO, + Cl X
CO, agres. dle Heyera X

Chemické plisobeni podzemni vody dle CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba

a shoda. (agresivita oznaéena x)

CHEMICKA CHARAKTERISTIKA slaba stfedni vysoka

pH
CO, agres. dle Heyera X
Mg
NH,
SO

2

Ostrava - Hrabova, datum : 3.10.2017 Hodnoceni provedluﬁ“

t‘ y
/4 # i

ntagova, vedouci laboratore
s '

Mistecic 3297258
720 00 Ostrava~Hrabovd

B | Diviee geologie a 2ivotniho prostiedi
sthuisko ekolopické a anatytické laboratol'e




UNIGEO a's. Evidengni &. protokolu : (900

Mistecka 329/258 ) Pocet listd . 1
a0 MRA 720 00 OSTRAVA -HRABOVA List &islo - |
tel. 59 67 06 368, fax. 59 6721197
LVR) Siredisko ekologické a anatytické laboratore

LABORATORNI PROTOKOL
ZkuSebni laboratoF & 1412.3 akreditovand CIA dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Cislo vzorku 1 1900
Vzorek : podzemni voda
Oznadeni vzorku zadayatelem S §-2
Nizev akce . Studénka - pfejezd, priizkuin
Vzorek adehral . Mgr. Sloboda
Datum prevzeti vzorku 0 299.2017
Datum provedeni analyzy 0 299.-5.10.2017
Zadavatel : GeoTec - GS, a s., Mgr. slobeda
Stanovovana slozka Vysledky zkousek i:«:::::a Metoda / Typ m?g;‘?ﬁ:’ I
Absorbance 0,078 - SOP 2 (CSN 75 7360) / A +5
Zakal >40 ZFt SOP 3 (CSN EN 1SO 7027)/ A -
pH 6.9 - SOP 1 (CSN IS0 10523)/ A +0,05 pli
Rozpu3tené latky - 105°C 537 mg /1 - SOP 4 (CSN 75 7346) / A =10
Rozpuiténé latky - 550°C (RAS) 429 mg /| SOP 4 (CSN 75 7347)/ A *10
Ztrata Zihanim 108 mg/1 SOP 4 (CSN 75 7346) / A +5
Elektricka konduktivita 85,0 mS/m SOP 6 (CSN EN 27888)/ A +5
KNK - 8.3 0.00 mmol /1| SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1) / A +5
KNK - 4,5 5,10 mmol /[ | SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1)/ A £5
ZNK - 4.5 0,00 mmol / | SOP 10 (CSN 75 7372) / A +5
ZNK -83 1.28 mmol /| SOP 10(CSN 75 7372)/ A +5
Tvrdost celkova 3,98 mmol / | SOP 12 (CSN ISO 6059)/ A +5
vapenata 2.93 mmol /| SOP 13 (CSN ISO 6058)/ A £3
hore¢nata 1.05 mmol /| SOP 12 (CSN IS0 6059) / A +5
uhli¢itanova 2.55 mmol /1 | SOP 9 (CSN EN I1SO 9963-1)/ A £5
CHSK Mn 32 mg /1 SOP 22 (CSN EN ISO 8467) / A +10
Stanoveni forem CO, - volny 56,1 mg/l SOP 11 (CSN 757373}/ A *15
Stanoveni forem CO, - Heyer 88 mg /] SOP 11 (CSN757373)/ A +15
Stanoveni forem CO, - agres. 9,8 mg /| SOP 11 (CSN 75 7373)/ A +15
Stanoveni forem - Langelier ind. -0,1 - SOP 11 (CSN 757373)/ A -
HCO'; - Hydrogenuhligitany 311,10 mg /| SOP 9 (CSN EN I1SO 9963-1)/ A 10
CO¥; - Uhlicitany 0,00 mng /1 SOP 9 (CSN EN IS0 9963-1)/ A 10
OH - Hydroxidové 1onty 0,00 mg /] SOP 9 (CSN EN IS0 9963-1)/ A +10
Amonné ionty 0.63 mg /1 SOP 20 (CSN ISO 7150-1)/ A +5
_Chloridy 51,4 mg /| SOP 14 (CSN IS0 9297) / A +5
Sirany 147 mg/1 SOP [5(TNV 75 7476)/ A +5
Ca 117 mg /| SOP 13 (CSN 1SO 6058) / A +5
Mg 255 mg /| SOP 12 (CSN 1SO 6059) / A £5

Poznamka : znak < znamena, Ze obsah slozky je mensi neZ mez stanovitelnosti, Viechny udaje a vysledky se vztahuji k predlozenému vzorku a nenahrazuji jiné dokumenty Protokol miZe byt

reprodukovan jeding cely, jinak s pisemnym souhlasem laboratofe Soutasti tohoto protokolu jsou odkazy na pouZité metody stanQyeni., Meside= @ ~laulpci Typ : "A" akreditovan¢,"N"

neakreditované,"SA" subdodavky zkousek akreditované. Nejistota méfeni je definovana jako rozirena nejistota méfeni na hladhélihmi‘ I{" “a_y Bqeficeniem rozdifeni k-2 ajev
n [

souladu s EA 4/16 Odbér vzorki neni predmétem akreditace . yr /

£, / -
s . d / rr 41 "'.
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Privodni dopis ke vzorku 1900 strélzl

CHARAKTERISTIKA VODY

Laboratorni ¢islo vzorku 1900

CHARAKTERISTIKA VODY dle pH neutralni
celkové tvrdosti tvrda

POSOUZENI AGRESIVITYVODY

Laboratorni ¢islo vzorku 1900

Agresivita dle CSN 038375 - Ochrana kovovych potrubi ulozenych v ptidé nebo
ve vodeé proti korozi. (agresivita oznacena x)

AGRESIVITA velmi nizkd stfedni Zvy§ena velmi vysokd
konduktivita X
pH X
SO, + Cl X
CO, agres. dle Heyera X

Chemické ptisobeni podzemni vody dle CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba
a shoda. (agresivita oznacena x)

CHEMICKA CHARAKTERISTIKA slaba stiedni vysoka
pH
CO, agres. dle Heyera
MgZT
NH,"

>

SO~

d

I
Ostrava - Hrabova, datum : 5.10.2017 Hodnoceni provedia : Ing. Marie Sonntagova, védouc laboratore
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